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1 Einleitung

Millionen Menschen sind weiter hin direkt von den Konsequenzen dieses Unglticks
betroffen. Ich bleibe tief betrlbt Uber ihre Notlage. Es ist besonders beunruhigend, dass
nur wenige Menschen die Vielzahl von Problemen, die mit dem Ereignis und seinen
Nachwirkungen verbunden sind, realisieren.

Kofi A. Annan, Generalsekretar der Vereinten Nationen bei einem Besuch des Museumsin
Tschernobyl im Juni 2002

Tschernobyl scheint nicht mehr aktuell zu sein. In Mittel- und Osteuropa werden neue
Atomprojekte vorangetrieben. Mit dem Votum des finnischen Parlaments fur ein neues
(finftes) Atomkraftwerk im Mai 2002 fiel die erste Entscheidung fir den Neubau eines
Atomkraftwerkes in Europa seit rund 10 Jahren. Das tschechische Atomkraftwerk Temelin ist
in den letzten Jahren, trotz heftiger Proteste, in Betrieb gegangen

Am 23. Februar 2001 ging in Russland der Reaktorblock Rostov-1 in Betrieb. Damit wurde in
diesem Land der erste neue Atomstandort seit dem Tschernobyl-Unfall erschlossent. Selbst
der Tschernobyl-Reaktortyp RBMK soll nach dem Willen der russischen Nuklearindustrie
wieder salonfahig werden. Russand wurde kirzlich eingeladen, in der Arbeitsgruppe fir
Nukleare Sicherheit der G7-Staaten mitzuarbeiten, verweigert jedoch diese Mitwirkung,
solange die G7 an der Forderung festhdt, dass zumindest die dteren RBMK stillgelegt
werden miisser?.

Gleichzeitig stehen nicht gentigend Mittel fur Studien Gber die Folgen der Reaktorkatastrophe
zur Verfigung. Wichtige Untersuchungen laufen erst jetzt an. Die Sanierungsmal3nahmen am
Standort Tschernoby! schleppen sich mit jahrelangen Verzogerungen dahin.

Fur Uber sieben Millionen Menschen ist der Atomunfall von Tschernobyl 1986 jedoch nach
wie vor hochaktuell. Sie leiden jeden Tag unter den Folgen der Katastrophe. Dabei ist bisher
nur die Spitze des Eisberges sichtbar geworden.

Das vorangestellte Zitat des Generalsekretérs der Vereinten Nationen umreildt die aktuelle
Situation treffend. Wahrend Ausmal’ und vor alem Vielzahl der Probleme immer deutlichere
Konturen annehmen, nimmt das 6ffentlich Interesse und die Bereitschaft fir Hilfsmalinahmen
ab.

Ein Bericht an die Vereinten Nationen, der Anfang 2002 veréffentlicht wurde, stellt fest, dass
in den nachsten Jahrzehnten mit einer Zunahme von Krebserkrankungen zu rechnen ist.
Zudem wird in diesem Bericht darauf hingewiesen, dass die jahrliche Strahlenbelastung der
am stérksten exponierten Bevolkerungsgruppen trotz der Verringerung der Kontamination
durch radioaktiven Zerfall in Zukunft unter Umstdnden noch zunehmen wird, da die
Effektivitéat der Schutzmaldnahmen sinkt und Armut die Menschen zwingt, zunehmend lokale,
in kontaminierten Gebieten hergestellte Lebensmittel zu verzehren. Viele Umwelt- und
Gesundheitsprobleme seien noch ungel 6st, weitere Untersuchungen erforderlich® .

Die Verstrahlung grol3er Gebiete in der Ukraine und in Russland nimmt nur sehr langsam ab.
In Weil¥ussland, dem am stérksten betroffenen Land, wird die mit mehr als 37.000 Bg/m?
Casium-137 verstrahlte Fléche in den 60 Jahren von 1986 bis 2046 um 58 % abnehmen. Mit
rund 20.000 km? wird sie dann immer noch so grol3 sein wie das deutsche Bundesland
Sachsen-Anhalt ...

Mangels systematischer Studien und Aufzeichnungen, vor allem in den ersten Jahren nach
1986, kann ein Teil der Auswirkungen nicht mehr genau erfasst werden. Und da der Grolteil
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der Folgen fur Leben und Gesundheit von Menschen noch in der Zukunft liegt, wird es
friihestens im Jahre 2016 méglich sein, die Gesamtzahl der Opfer ungefahr zu tiberschauen. *

In den letzten Jahren erfahren neben den Gesundheitsfolgen auch die psycho-sozialen Folgen
des Unfalles, insbesondere der Umsiedlungen, erhdhte Aufmerksamkeit. Dies ist zu begrifien,
solange es nicht mit dem Versuch verbunden ist, gesundheitliche Konsequenzen zu
bagatellisieren und das Problem auf ,irrationale” Strahlenangst zu reduzieren. Mal3nahmen
zur Verringerung der Strahlenbelastung nach einem schweren Reaktorunfall haben ihren Preis
— Stress, Entwurzelung von Menschen, Fatalismus und Selbstaufgabe miissen ebenso zu den
Unfalfolgen gezahlt werden wie Krebs und andere organische Erkrankungen.

Auch 17 Jahre nach dem Unfall fehlt es noch immer an medizinischen Gerdten und an
Medikamenten fir die Versorgung der Opfer. Die Internationale Hilfsorganisation IFRC
beklagt das deutlich abnehmende Interesse von Geldgebern an ihren Tschernobyl-
Programmen. Auf einen Tell der geplanten medizinischen Untersuchungen und die
vorgesehene Ausdehnung der psycho-sozialen Betreuung musste bereits verzichtet werden, in
der ersten Jahreshalfte 2002 kamen finanzielle Beitrége ausschliefdlich aus Grof3britannien.

Nach wie vor gehen vom Standort Tschernobyl Gefahren aus. Auch der seit 1997
durchgefiihrte Shelter Implementation Plan zur Sanierung des zerstorten Reaktorblocks-4
anderte daran bisher wenig.

Die radioaktiven Stoffe, die bereits in die Umwelt gelangt sind, kdnnen zu neuen Risiken
fuhren, wenn sie sich weiter ausbreiten. Nicht zuletzt leidet auch die Wirtschaft der
betroffenen Lander — allen voran Welildrussland — unter den Folgen der Katastrophe. Noch fur
viele Jahre stellen die erforderlichen Aufwendungen eine erhebliche finanzielle Last dar.

Im Ausgleich fur die Stilllegung des letzten Reaktorblocks in Tschernobyl wurde eine Ko-
Finanzierung der Fertigstellung zweier ukrainischer Atomkraftwerke (Khmelnitsky 2 und
Rovno 4) durch die Européische Bank fur Wiederaufbau und Entwicklung vereinbart. Dieses
Projekt war und ist sicherheitstechnisch auf¥erordentlich umstritten. Nach jahrelangen
wechselhaften Diskussionen um die Finanzierung (zu der auch EURATOM-Kredite beitragen
sollen), hofft die Ukraine nun auf Fertigstellung und Inbetriebnahme der Reaktoren im Jahr
2004. Um die Finanzierung zu erleichtern, sollen die Kosten gesenkt werder®. Damit wéren
zwangslaufig weitere Abstriche bel der Sicherheit verbunden.

Ein Ausstieg der osteuropdischen Lander aus der Atomkraft zeichnet sich bisher - auch
mittelfristig - nicht ab.

Fehlende finanzielle Mittel fur Schutzmal3nahmen am zerstérten Reaktorblock-4 lassen in der
Ukraine sogar Diskussionen Uber ein mogliches Wiederanfahren des im Dezember 2000
stillgel egten Reaktorblocks-3 des Atomkraftwerks Tschernobyl aufkommen.

2 Kontaminierte Flachen und K osten von Tscher nobyl

Der Unfal von Tschernobyl hat hauptséchlich Weildrussand, die Ukraine sowie Russand
betroffen. Mit Abstand die schlimmsten Folgen erlitt dabei das kleine Weilrussland, auf
dessen Staatsgebiet etwa 70 % der gesamten in die Atmosphére freigesetzten Radioaktivitét
niederging. Die wirtschaftlichen Folgen in westeuropéischen Landern, etwa in Deutschland,
sind erheblich geringer, jedoch keineswegs zu vernachlassigen.

In Weilrussland wurden 7000 km? zur Sperrzone und Zone strikter Kontrolle erklart; in der
Ukraine waren es 1000 kn? und in Russland 2000 km2. Eine einigermal3en zuverldssige
Kartierung der kontaminierten Gebiete gibt es seit 1989. Erst 1991/1992 wurde ein Gebiet so
grof? wie Baden-Wiirttemberg, rund 140 km von Tschernoby! entfernt, evakuiert.®



Weildrussand und die Ukraine erheben fir ihre Aufwendungen zur Bewdtigung der
Katastrophe eine zusétzliche Steuer. In Russland wurden die Aufwendungen des Staates mit
Staatsanleihen finanziert.

2.1 Weil3russland

Etwa 23 % des Staatsgebietes von Welilrussland, insgesamt 46.450 km?, wurden durch den
Unfall mit mehr as 37.000 Bg/m? Casium-137 belastet. Dazu kommt die Verstrahlung mit
weiteren Radionukliden wie beispielsweise Strontium-90’. (Der Wert von 37.000 Bg/m?
entspricht etwa dem Zehnfachen des durchschnittlichen Eintrages durch atmosphérische
Atomtests in den Jahrzehnten nach dem Zweiten Weltkrieg®)

Zu dem kontaminierten Gebiet gehoren 40 % der landwirtschaftlichen Nutzflache von
Weil¥russland. Eine Flache von Uber 2.640 km? an fruchtbarem Land kann landwirtschaftlich
Uberhaupt nicht mehr genutzt werder’. Etwa 135.000 Menschen'® mussten umgesiedelt
werden. Zum Zeitpunkt des Unglicks lebten in den verstrahlten Gebieten des Landes
2,2 Millionen Menschen. Heute leben dort noch 1,5 Millionen Menschen. (Weil3russland hat
insgesamt rd. 10,3 Millionen Einwohner.) Das Gebiet mit der hdchsten radioaktiven
Belastung liegt rund um die Bezirkshauptstadt Gomel. 1*

Der wirtschaftliche Schaden durch den Unfal wird unter der Annahme, dass die Folgen
innerhalb von 30 Jahren (bis 2015) bereinigt werden konnen, auf insgesamt 235 Milliarden
US$ geschétzt'?. Das ist mehr als das Zehnfache des Bruttosozialproduktes von 1997 und
etwa das Sechzigfache des jahrlichen Staatsbudgets™.

Die tatschlich aufgebrachten Mittel stellen nur einen Bruchtell des Erforderlichen dar,
belasten den Staatshaushalt aber dennoch sehr. Die Regierung gab bis zu 20 % des
Staatsbudgets fur Entschadigungszahlungen fur materiellen Schaden, die Behandlung der
zunehmenden Zahl der Krebsopfer sowie die psychologische Rehabilitation der Bevolkerung
aus™. In den letzten Jahren sank dieser Anteil auf 5— 6 %.

Der Hauptanteil der saatlichen Mittel floss zundchst in die Umsedlungss und
Infrastrukturprogramme. Seit 1995 verlagerte sich dieser Schwerpunkt: Inzwischen flief3t der
grofdte Antell staatlicher Gelder in soziale und medizinische Hilfsprogramme.

Das Wirtschaftswachstum war 2001 mit drei Prozent, verglichen mit anderen Landern
Osteuropas, bescheiden. Ein knappes Viertel der Bevolkerung lebt nach Angaben der
Weltbank unterhalb der Armutsgrenze. Deshalb treffen die Folgen von Tschernobyl das Land
besonders hart. In Weilrussland liegt die durchschnittliche Lebenserwartung mit 68,5 Jahren
rund 10 Jahre tiefer a's in westeuropaischen Landern.

2.2 Ukraine

Vom Staatsgebiet der Ukraine sind etwa 5 %, ber 30.000 km2, mit Casium belastet. Uber
160.000 Menschen wurden aus diesem Gebiet umgesiedelt. Die verbleibende
Bevolkerungszahl liegt bei tiber 1,1 Millionen Menschent®.

Ukrainische Experten schétzen den wirtschaftlichen Schaden fur ihr Land bis zum Jahr 2015
auf 201 Milliarden US$. Das Nationaleinkommen der Ukraine betrégt, im Vergleich dazu, fur
das Jahr 2001 rund 37 Milliarden US$. Die Ukraine gab 1992 rund 15 Prozent ihres

Staatshaushaltes fur die Bewdltigung der Katastrophe aus, 1996 waren es noch 6Prozent.

Heute liegt dieser Anteil bei 5 Prozent.*’

Die erforderlichen Ressourcen steigen von Jahr zu Jahr. Gleichzeitig konnte der Staat fur
langere Zeit angesichts einer langandauernden Wirtschaftskrise und eines sinkenden
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Bruttosozialprodukts immer weniger Mittel aufwenden.  Entschadigungszahlungen
verzogerten sich zunehmend. Im April 1999 schuldete der ukrainische Staat den Opfern
Betrage in H6he von etwa 140 Millionen US$2,

Die einzige Hoffnung fir eine Verbesserung liegt in einem dauerhaften wirtschaftlichen
Aufschwung, fur den es seit kurzem erste deutliche Anzeichen gibt. Im Gegensatz zum
kleinen Nachbarn Weil¥russand ist die Wirtschaft der Ukraine auf Wachstumskurs. Das
Bruttoinlandsprodukt wuchs im Jahr 2001 um 9 Prozent, die Produktion der Industrie nahm
im gleichen Zeitraum um 14,2 Prozent zu. °

2.3 Russische Foder ation

Von den insgesamt 17 Millionen km? der Russischen Foderation sind 1,5 Prozent der
Landesflache durch den Unfall von Tschernobyl kontaminiert. In diesem Gebiet |ebten zum
Zeitpunkt des Unfalls rund 2,7 Millionen Menschen. Heute Ieben dort rund 2 Millionen
Menschen. > Uber 50 000 Mensch wurden evakuiert.?*

Den russischen Staatshaushalt haben die Folgekosten des Reaktorungliicks zwischen 1992
und 1998 mit rund 3,8 Milliarden Dollar belastet. Davon entfielen allein 3 Milliarden Dollar
an Kompensationen fiir Helfer und Opfer.?2

2.4 Westeur opdische Staaten

In Deutschland wurden bis Anfang 1989 Entschadigungen in Hohe von etwa 159 Millionen €
ausgezahlt, Uberwiegend an Erzeuger und Handler von Milch und Gemiise®. Fir die
Entsorgung radioaktiver Molke in Bayern fielen Kosten von etwa 35,8 Millionen€ an®*. Auch
mehr as 15 Jahre nach der Katastrophe werden in Deutschland nach wie vor Entschadigungen
ausgezahlt. Zwischen 1995 und 2001 wurden Jagern Uber 77.000 € als Ausgleich fur Wild,
das tiber die Grenzwerte verstrahlt war, erstattet®. Insgesamt kann — unter Beriicksichtigung
von Schéden in der ehemaligen DDR — angenommen werden, dass die finanziellen Schaden
in Deutschland bei mehr als einer Viertel Milliarde Euro liegen.

Die Konzentration von Casium in Frichten, Pilzen und Wild aus den deutschen Wadern geht
nur sehr langsam zurlck. Im Jahre 1999 zeigte eine Studie der Bundesanstalt flr
Fleischforschung, bel der 30 % der bayerischen Waldflachen (die am stérksten belasteten
Gebiete) erfasst wurden, hohe Casium-Werte in Wild: 280 von 1409 Rehen und 418 von 630
Wildschweinen wiesen eine Konzentration von tber 600 Becquerel pro Kilogramm (Bg/kg)
auf, lagen also Uber dem (vergleichsweise hohen) EU-Grenzwert fir die radioaktive
Belastung von Lebensmitteln und waren somit fUr den Verzehr nicht geeignet. 2,1 % der
Wildschweine wiesen sogar Konzentrationen tiber 20.000 Bg/kg auf?®. Auch 16 Jahre nach
Tschernobyl sind Auswirkungen der Reaktorkatastrophe in Deutschland zu beobachten. Das
Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) teilte im Jahr 2002 mit, dass Wild und bestimmte
Pilzarten immer noch hoch belastet sind®’. Hohe Konzentrationen radioaktiver Schadstoffe
wurden noch Ende der 90er Jahre auf den Alpengipfeln gemesser?®.

Auch GrofRbritannien _und Skandinavien sind teilweise hohen Casium-Kontaminationen
ausgesetzt, wobei die Belastung im Laufe der Jahre nur langsam abnimmt. Dies wurde in den
letzen Jahren bei Messungen an Pflanzen und SURwasser-Fischen festgestellt. Es ist zu
beflrchten, dass Einschrankungen beim Verzehr von Lebensmitteln in Grofbritannien bis
zum Jahr 2010 oder 2015 aufrechterhalten werden miissen. %°.

Im Jahre 1994 lag der jdhrliche Schaden durch Verstrahlung von Lebensmitteln in Norwegen
bei 2,3 Millionen €%.



In Schwedenwar vor alem Rentierfleisch stark betroffen. Im Jahre 1993 mussten davon 200 t
vernichtet werden’t. Weiterhin warnte in diesem Land das staatliche Strahlenschutzinstitut
noch im April 2001 vor dem Verzehr von Elchen und Pilzen. Der Casium-Gehalt dieser
Nahrungsmittel kénne immer noch (iber den Grenzwerten liegen*?.

In Frankreich dauert die Kontroverse Uber das Ausmal der Verstrahlung nach dem
Tschernobyl-Unfall bis heute an. Messwerte offizieller Stellen wurden erst 1998
veroffentlicht; dabei handelte es sich lediglich um ausgewahlte Mittelwerte, die in einem von
der Europaischen Kommission herausgegebenen Kontaminations-Atlas aufgenommen
wurden. Die unabhéngige Fachorganisation Criirad (Commission de Recherche et
d'Information Indépendante sur la Radioactivité) legte danach eigene Messergebnisse vor, die
sehr viel hohere Kontaminationen zeigten. So wurden beispielsweise in Korsika Werte von
bis zu ca. 37.000 Bg/m? Casium-137 ermittelt, die im offiziellen Kontaminations-Atlas nicht
erschienen. An verschiedenen Orten in Ostfrankreich lagen die Messwerte von Criirad zehn-
bis dreifdigmal hoher als die im Atlas angegebenen Werte. Auf einer 6ffentlichen Anhérung in
Ajaccio, Korsika, musste die dstellvertretende Leiterin des staatlichen Ingtitutes fir
Strahlenschutz und Nukleare Sicherheit (IPSN), Sugier, einrdumen, dass die von franzdsischer
Seite fur den Atlas der Européischen Kommission zur Verfiigung gestellten Daten ,falsch,
weil unvollstandig® gewesen seien’?.

3 DieFolgen fur die betroffenen Menschen

Die Zahl der Menschen, die bisher aufgrund der Katastrophe von Tschernobyl starben oder
gesundheitlich geschadigt wurden, geht vermutlich in die Hunderttausende.

Der Groflteil der Opfer ist jedoch erst in den néchsten Jahrzehnten zu erwarten. Ein Ende der
Katastrophe zeichnet sich auch 17 Jahre nach dem Unfal nicht ab, und von den bisherigen
Opfern wurde bis heute nur ein Teil erfasst. Epidemiologische Studien in den betroffenen
Landern waren und sind durch unzureichende finanzielle Mittel und eine mangelhafte
Infrastruktur behindert3* .

Insgesamt reichen nach Aussage des Generalsekretérs der Vereinten Nationen die verfligbaren
Mittel nicht einmal fir die kritischsten Bedirfnisse. Wichtige epidemiologische und
medizinische Untersuchungen der Weltgesundheitsorganisation (WHO) sind hinter dem
Zeitplan zuriickgeblieben und stehen in Gefahr, ganz aufgegeben zu werden™.

Das systematische Studium von Leukdmiefdlen bel den ukrainischen Liquidatoren (s. unten)
begann erst 1996 mit einer Pilotstudie. Die Hauptstudie auft seit 2001,

In einem Bericht an die Vereinten Nationen, der Anfang 2002 verdtffentlicht wurde, wird
hervorgehoben, dass bezlglich der biologischen Wirkungen ionisierender Strahlung immer
noch sehr grof3e Wissendlicken bestehen. Die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen wird
betont; viele wichtige Fragen werden erst im Laufe der Zeit beantwortet werden kénnen®’.

Die aktuellen Berichte Uber den Gesundheitszustand der betroffenen Bevoélkerung stehen im
Widerspruch zu den bisher unzureichenden Studien. Nach Aussage des ukrainischen
Gesundheitsministeriums  verschlechtert sich der Gesundheitszustand bel  alen vom
Tschernobyl-Unfall betroffenen Bevolkerungsgruppen gravierend. Der Anteil der as krank
anerkannten Menschen stieg von 37,5 % im Jahr 1987 auf 84,85 % im Jahr 200232,

Aus offiziellen Angaben weilrussischer Arzte in den Jahren 1999 und 2000 geht hervor, dass
bis zur Tschernobyl-Kathastrophe 85 % der Kinder praktisch gesund waren, jetzt aber diese
Kennziffer in den betroffenen Bezirken nur noch 5 - 15 % betrégt *°.



Nach Schdtzungen der WHO wurden in den ersten Tagen nach der Katastrophe rund
2 Millionen Kinder mit radioaktivem Jod verseucht. Ein Drittel der Kinder aus den
betroffenen Gebieten, die zum Zeitpunkt der Kernschmelze bis zu 4 Jahren at waren, wird im
Laufe seines Lebens vermutlich Schilddriisenkrebs bekommen. Aber auch die Kinder und
Erwachsenen, die nicht in der unmittelbaren Umgebung von Tschernobyl der Strahlung
ausgesetzt waren, sind von Krankheiten und von genetischen Veradnderungen bedroht. Nach
wie vor kommen Lebensmittel aus radioaktiv verseuchten Gegenden in den
Nahrungskreislauf. Die Menschen, welche bereits vor 17 Jahren einem hohen
Strahlungsrisiko ausgesetzt waren, nehmen Tag fur Tag kontaminierte Nahrung zu sich.

Bel Erwachsenen ist inzwischen die Erkrankungsrate bel Schilddrisenkrebs, aber auch bei
anderen Krankheiten wie Diabetes, Lungen- und Magenkrebs und bdsartigen
Bluterkrankungen, signifikant gestiegen. Misshildungen bei Neugeborenen und ene
Schwéche der Immunabwehr insbesondere bei Kindern — das sog. Tschernobyl-Aids - treten
deutlich haufiger auf. In den nachsten Jahrzehnten wird mit einem erheblichen Anstieg
weiterer chronischer Erkrankungen und von Krebsen der inneren Organe und des Skeletts
gerechnet.

3.1 Schilddr tisenkrebs

In den betroffenen Gebieten ist eine dramatische und alarmierende Zunahme der Félle von
Schilddriisenkrebs bei Kindern eingetreten. Dieser Befund ist unbestritten und wird von
samtlichen Wissenschaftlern und Organisationen, die sich mit den Strahlenfolgen von
Tschernobyl beschéftigen, anerkannt. Im Juli 1998 verwiesen die Fachleute der WHO darauf,
dass die ungewohnlich hohe Zahl der bisher in der Folge der Tschernobyl-Katastrophe
aufgetretenen Schilddrisenkarzinome mit den bisher verwendeten Risikofaktoren (aus der
Untersuchung der Atombombeniberlebenden von Hiroshima und Nagasaki) fur das
Schilddriisenkarzinom nicht erklérbar sei“°.

Die Gefahr, durch Strahlung Schilddrisenkrebs zu bekommen, wurde demnach bisher stark
unterschétzt. Nach neuesten Erkenntnissen liegt die bis heute beobachtete Zahl der Félle bel
mehr als dem Zehnfachen dessen, was bis 1996 auf der Basis friherer Beobachtungen an
anderen Populationen von Kindern vorhergesagt wurde.

In Weil¥russland, der Ukraine und Russland sind bis Ende 1998 mindestens 1800 durch
Strahlung verursachte Krebsfalle bei Personen, die wahrend des Unfalls jlnger als 18 Jahre alt
waren, aufgetreten. In manchen Dorfern in der Region Gomel (Weilussland) erreichte die
Haufigkeit von Schilddriisenkrebs das 200fache der ohne Bestrahlung zu erwartenden,
, sporadischen” Haufigkeit*.

Diese Zahlen werden sich aler Voraussicht nach in den néchsten Jahrzehnten vervielfachen.
Schétzungen der Gesamtzahl der zu erwartenden Félle reichen von insgesamt 6000 - 8000 bis
zu rund 66.000 alein in Weilrussiand*?. Bei den niedrigeren Zahlen ist Skepsis angebracht.
Selbst in der Studie, in der die niedrigeren Werte angegeben werden, wird darauf
hingewiesen, dass radioaktives Jod sich unter Umstanden auch Uber Gebiete ausgebreitet hat,
die bisher a's unkontaminiert galten. Es kann also Falle geben, die noch nicht erfasst wurden.
Ebenso wird betont, dass diese Zahlen sich bisher lediglich auf jene Personen beziehen, die
zur Zeit des Unfalles Kinder waren.

Der Anstieg der Neuerkrankungen an Schilddriisenkrebs in Weilrussland ist noch nicht
vorbei. Es zeigte sich, dass nicht nur Kinder, die wahrend des Unfalls junger as 14 Jahre alt
waren, erkranken, sondern auch Menschen, die zur Zeit des Unfalls Jugendliche oder
Erwachsene waren.”®* Zu einem extremen Anstieg von Schilddriisenkrebsfélen in
Weil3russland ist es nicht nur bei Kindern, sondern inzwischen auch bel Erwachsenen bis zum
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64. Lebensjahr gekommen™. Auf der Basis der WHO-Prognosen und unter Beriicksichtigung
aler Altersgruppen ist zu erwarten, dass alein in der welldrussischen Region Gomel kiinftig
mehr al's 100.000 Menschen an Schilddriisenkrebs erkranken werden™.

3.2 Andere Erkrankungen der Bevolkerung

Die Projekte, in deren Rahmen die Haufigkeit von Krebs und anderen Erkrankungen nach
dem Tschernobyl-Unfall untersucht wurde, liefern z.T. widerspriichliche Ergebnisse. Es ist
auch zu berticksichtigen, dass die meisten Krebsarten eine langere Latenzzeit haben als
Schilddrtsenkrebs (15 bis 20 Jahre).

Dennoch liegen bereits Erkenntnisse vor, die zweifelsfrei zeigen, dass der Unfal von
Tschernobyl in den  betroffenen  Landern  nicht nur  zur  Zunahme von
Schilddrisenerkrankungen geftihrt hat. Ein Bericht der Vereinten Nationen aus dem Jahr 2000
stellt fest, dass auch Erkrankungen von Lunge, Herz und Nieren auf die freigesetzte
Radioaktivitdt zurtckzufihren sind. Dieser Bericht weist ferner auf schwerwiegende
psychologische Effekte bei Millionen von Menschen hin“®.

Eine Vielzahl unterschiedlicher Krankheitsbilder wird im Zusammenhang mit
Strahlenschaden in der Folge des katastrophalen Unfalls im Atomkraftwerk Tschernobyl
diskutiert:

In Weil3russland wurde festgestellt, dass bel den Evakuierten aus den am stérksten betroffenen
Gebieten Erkrankungen von Lunge und Bronchien, Kredauf, Verdauungssystem,
Nervensystem und Driisenum das Zwei- bis Zehnfache zunahmen®’.

Schon vor enigen Jahren wurde von einer Zunahme der Blutkrebserkrankungen im Gebiet
von Rowno berichtet, einem besonders stark verstrahlten Teil der Ukraine®®. Nach den
Angaben der zustandigen Kliniken im Bezirk Gomel ist sowohl bel Kindern als auch bel
Erwachsenen ein Anstieg bei der Leuk&mie um etwa 50 % zu beobachten®.

Bei Méannern wird eine drastische Zunahme von Lungen-, Magen-, Haut- und Prostatakrebs
registriert, bel den Frauen handelt es sich vor alem um Brust-, Gebarmutter-, Magen- und
Hautkrebs. Bei Frauen im Bezirk Gomel hatte sich bis Ende 1999 die Zahl der
Brustkrebserkrankungen im Vergleich zum Jahr 1988 verdoppelt™. Eine bereits im Jahr 1996
veroffentlichte Untersuchung stellte bei den Evakuierten in Weilrussland einen Anstieg der
Krebshaufigkeit um insgesamt 24,1 % bei Mannern und um 22,5 % bel Frauen fest. Die
Héaufigkeit von Brustkrebs bei Frauen nahm um ca. 40 % zu®! .

In zwei St&dten der russischen Brjansk-Region wurde ein Ansteigen von Symptomen der
Immunschwéche beobachtet. Dieser Anstieg liegt weit Uber dem in anderen russischen
Vergleichsgebieten, die durch Umweltschadstoffe (jedoch nicht radioaktiv) belastet sind®2.
Arzte beobachten in Gomel die Verbreitung einer Immunschwiche, dem sogenannten
"Tschernobyl-Aids'>3,

In manchen Gebieten wird ein erhthtes Auftreten von Diabetes bei Kindern beobachtet®®. Im
Gebiet Gomel ist die Jugenddiabetes im Vergleich zu der Zeit vor der Katastrophe um das
Dreifache angestieger>.

Erhohte Strahlenbelastung der Augen kann zum Auftreten von grauem Star fihren. Eine
Studie in der Region Gomel in Well¥ussand zeigte 1997, dass ein Viertel der Kinder
zwischen 13 und 15 Jahren unter dieser Krankheit litt>®.

Dr. Bandadazhesky, eine Herzspezidistin, stellte einen Zusammenhang zwischen Casium-137
Werten und einer Erkrankung des Herzmuskels bei Kindern fest®’.




Die Folgen von Strahlung radioaktiver Stoffe auf das menschliche Erbgut und mdgliche
Missbildungen werden kontrovers diskutiert. Eine Studie kam 2001 zu dem Fazit, dass es
bislang keine eindeutigen Beweise dafir gabe, dass die radioaktive Strahlung von
Tschernobyl Misshildungen verursache®®. Diesem Urteil stehen jedoch eine Reihe von
Studien gegeniber, die auf eine Zunahme der Misshbildungen, zumindest aber auf
Verédnderungen des Erbgutes durch den Resktorunfall hinweisen. In den hoch belasteten
Regionen der Ukraine haben verschiedene Pathologien im Bereich der Fortpflanzung im
Zeitraum 1986 - 1990 gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1982 - 1985 deutlich zugenommen:
Absterben der Frucht: 1,5-fach erhoht, Fehlgeburten: 1,7-fach erhoht, Frihgeburten: 3-fach
erhodht, Totgeburten: 1,5-fach erhoht, Fehlbildungen und Entwicklungsanomalien: 3-fach
erhdht, Fortpflanzungsstérungen bel Mannern: 3-fach erhoht, Genetische Stérungen und
Chromosomenaberrationen: 15-fach erhéht >

Ein weil¥ussischer Genetiker fand bel einem Vergleich der haufigsten, erblich bedingten
Misshildungen bei Neugeborenen in Weilussland vor (1982 - 1987) und nach dem
Reaktorunglick (1987 - 1993) heraus, dass die Misshildungsrate proportional zu der
radioaktiven Belastung der Gebiete anstiegf®.

Eine aktuelle Studie untersucht die intellektuellen Fahigkeiten von Kindern, die vor der
Geburt einer hohen Strahlenbelastung ausgesetzt waren. Nach ersten Ergebnissen zeigt sich
eine Tendenz zu niedrigen 1Q-Werten mit anwachsenden Strahlendosen®. In der Diskussion
der gesundheitlichen Folgen des Resktorunfalls von Tschernobyl spielt das Thema
Niedrigstrahlung eine wichtige Rolle. Ob radioaktive Strahlung schon in geringen Dosen —im
Bereich von Millionsteln Sievert — das Erbgut veréndern und Krankheiten ausldsen kann, ist
nach wie vor umstritten. Die Frage ist jedoch von Bedeutung, da Millionen von Menschen
noch auf Jahrzehnte hinaus solchen und hoheren Strahlenbelastungen as Folge von
Tschernoby! ausgesetzt sein werden.

Eine aktuelle Empfehlung der Européischen Kommission fur Strahlenrisiken weist auf den
gesundheitlichen Effekt von ionisierenden Strahlenbelastungen bei niedrigen Dosen hin. Sie
stellt ein neues Modell zur Bewertung dieser Gefahren auf. Dabel beruft sie sich besonders
auf zwel kdrzlich erschienene Studien im Zusammenhang zum Tschernobyl-Unfall, die den
eindeutigen Beweis eines Schadens bei interner Exposition durch Niedrigstrahlung zeigen®?.

Viele der genannten Ergebnisse sind umstritten. Dabel besteht ein weitgehender Konsens
darin, dass in den betroffenen Gebieten tatsachlich ein verstarktes Auftreten von Krankheiten,
wie beispielsweise Leukdmie, zu beobachten ist. Die Bedeutung dieser Tatsache wird aber
international kontrovers diskutiert. So wird beispielsweise darauf hingewiesen, dass die
Leukamie-Erkrankungen zwar ansteigen, die Erkrankungsraten jedoch nicht Gber dem west-
europaischen Niveau liegen®.

Die Veranderung der Altersstruktur der Bevdlkerung in den kontaminierten Gebieten kann
das verstarkte Auftreten einiger Krankheiten beeinflussen.

Zumindest teilweise konnte die erhohte Haufigkeit von Erkrankungen auch darauf
zurickzufihren sein, dass die betroffene Bevolkerung nach 1986 erheblich intensiver
medizinisch Uberprift und betreut wurde as vorher®. Dieser Einflussfaktor sollte jedoch
nicht Uberschétzt werden. Die ehemalige Sowjetunion verflgte durchaus Uber en
leistungsfahiges Gesundheitssystem. Aulerdem wurde durch das Fehlen bzw. den spéten
Beginn systematischer epidemiologischer Untersuchungen sicherlich ein grof3er Spielraum fir
falsche Interpretationen einzelner Untersuchungsergebnisse geschaffen; dies kann jedoch
ebenso zu Unter- wie zu Uberschitzungen der tatsachlichen Gefahren fiihren.
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3.3 Folgen bei den , Liquidatoren*®

Nach dem Unfall von Tschernobyl wurden insgesamt etwa 860.000 Personen zu Raumungs-
und Dekontaminationsarbeiten eingesetzt. Der grofde Tell dieser Menschen, etwa 550.000,
kam aus der Ukraine, rund 200.000 aus Russland und rund 110.000 aus WeiRrussland ®°.

Diese Katastrophenhelfer wurden im sowjetischen Sprachgebrauch ,, Liquidatoren” genannt.
Belastbare Zahlen Uber die Unfallfolgen bei diesem Personenkreis liegen - u.a. wegen der
geographischen Verteilung der Liquidatoren - kaum vor. Erschwert wird die Abschétzung
dadurch, dass die angegebenen Zahlen von Krankheitss und Todesféllen meist auch die
unabhangig von der Strahleneinwirkung eingetretenen, natirlichen Schadensfélle mit
einschlief3en.

Eine Untersuchung der Weltgesundheitsorganisation WHO hat jedoch bei Liquidatoren in der
Russischen Foderation eine dtatistisch signifikante Zunahme von bdsartigen Tumoren,
Bluterkrankungen, Drusenerkrankungen und Erkrankungen des Nervensystems sowie einen
signifikanten Trend bel Herz-Kreidauf-Erkrankungen, Erkrankungen im Magen-Darm-
Bereich, Infektionen und parasitischen Erkrankungen festgestellt®. Bei jenen russischen
Liquidatoren, die 1986 und 1987 am Standort Tschernobyl eingesetzt waren, wurde eine
statistisch  signifikante Erhéhung des Auftretens von Leukamie festgestellt®’. Bei den
russischen Liquidatoren trat ferner eine stark tiberhéhte Selbstmordrate auf®®.

Russischen Angaben zur Folge sind heute ein grof3er Teil der Liquidatoren Invaliden und
leiden u.a. an Krankheiten wie Herz-Kreislauf-Problemen, Lungenkrebs, Entzindungen des
Magendarmbereichs, Tumoren und Leukamie.®®

Nach im Jahr 2002 verdffentlichten Daten des ukrainischen Gesundheitsministeriums stieg
der Anteil der als krank anerkannten Liquidatoren von 1987 bis 2002 von 21,8 % auf 92,7
%’°. Nach Angaben der ukrainischen Gesundheitsbehdrde sind bereits ca  15.000
Liquidatoren gestorben (dies schliefdt eine Uberdurchschnittlich hohe Zahl an Selbstmorden
ein). Andere Schatzungen gehen davon aus, dass bis Ende 1999 mehr als 50.000 Liquidatoren
an Strahlenschaden bzw. Suizid gestorben waren.

Auch bei den Liquidatoren in Weildrussland wurden erhéhte Sterblichkeitsraten sowie eine
erhéhte Anfélligkeit fir verschiedene Krankheiten festgestellt”,

Bel den Kindern von Liquidatoren stellte eine im Jahr 2001 verdffentlichte Studie eine
deutlich erhdhte Mutationsrate fest. Im Erbgut der Kinder von Katastrophenhelfern von
Tschernobyl sind ungewohnlich viele Mutationen gefunden worden. Diese Mutationen gehen
zwar noch nicht mit schweren Krankheiten einher, die Haufung von Erbverdnderungen zeigte
jedoch, dass sie an die Nachkommen weitergegeben werden’2. Eine andere Untersuchung im
gleichen Jahr fand keine Zunahme dieser Mutationsrate”.

Zehntausende von Liquidatoren leiden mdglicherweise unter verminderten Hirnfunktionen,
berichteten im letzten Jahr russische Arztinnen und Arzte auf dem 18. Internationalen Cancer
Congress in Odo. Die Liquidatoren klagen hiernach Uber vermindertes Sprechvermogen,
Depressionen, Gedéchtnisstérungen und Konzentrationsprobleme’™.

3.4 Fortbestehende Gefahren radioaktiver Verstrahlung

Die Folgen fur die betroffenen Menschen kdnnen in den kommenden Jahren noch schlimmer
werden, wenn bereits freigesetzte radioaktive Stoffe weiter in der Umwelt verbreitet werden.
Der Bericht der Vereinten Nationen nennt folgende Haupt-Gefahrenmomente”:
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Wenn die Ebene, in der sich das Atomkraftwerk Tschernobyl befindet, Uberflutet wird,
werden Radionuklide aus dem Boden ausgewaschen. Sie gelangen dann in die FlUsse Pripjat
und Dnjepr, aus denen Millionen Menschen ihr Trinkwasser beziehen.

Eine andere Gefahr fir die Wasserversorgung liegt darin, dass im Raum Tschernobyl an
vielen Stellen Atommdll vergraben wurde, der bei Reinigungsarbeiten angefallen ist. Diese
Deponien sind nicht ausreichend sicher. Radioaktive Stoffe kdnnen ausgewaschen werden
und in Grund- und Oberfl&chenwasser gelangen.

Dieser Gefahrenfaktor wird auch in einem neueren Bericht vor alem im Hinblick auf tiefe
Grundwasserleiter hervorgehoben und as Langzeit-Problem engeschétzt, das weitere
Beachtung verdient®. Im Jahr 2001 wurde tberdies bekannt, dass aus dem zerstorten Block 4
Tritium in den Boden einsickert””.

Die Gefahr einer Uberschwemmung hat nach der Hochwasserkatastrophe in einigen Gebieten
Europas im Jahr 2002 eine neue Dimension bekommen. Uberdies sind groRe Waldgebiete
stark radioaktiv verstrahlt. Bel Waldbrénden werden die radioaktiven Stoffe freigesetzt und
durch den Wind verbreitet.

Die Verschlechterung der Gesundheit der weilrussischen Kinder ist laut Meinung vieler
Wissenschaftler auf den stetigen Konsum lokal gewonnener Nahrungsmittel mit einem hohen
Gehalt an Radionukliden zuriickzufthren. Die Nahrungsmittel aus der 6értlichen Produktion
fuhren zu betrachtlichen Akkumulationen von Radionukliden im Organismus der
Bevolkerung der Tschernobyl-Zonen, und sie stellen eine betrachtliche Gefahr - vor alem fir
die Gesundheit von 500.000 Kindern - dar. Die Resultate der Messungen vom Institut fir
Strahlenschutz Belrad zeigen, dass in den Jahren 1998 - 2000 der Anteil der Nahrungsmittel
mit einer radioaktiven Verstrahlung durch Casium-137 hoher ist als der staatlich festgelegte
Grenzwert, und zwar mit steigender Tendenz 8.

Nach ener anderen Studie besteht nur bei Personen mit ,extremen Verzehrs- und
L ebensgewohnheiten* (vor allem Pilzverzehr und Aufenthalt im Wald) Gefahr der Exposition
durch Casum-137. Dieses konnte nach Meinung der Autoren durch eine gezielte
Aufklérungsarbeit verhindert werden. Die gesellschaftlichen Probleme, die mit dem Zerfall
der Sowjetunion und der wirtschaftlichen Rezession in ihren Nachfolgestaaten bis in die
Gegenwart einhergehen, hétten einen weitaus groReren Stellenwert”™. Auch wenn die
Notwendigkeit einer gezielten Aufklarungsarbeit unbestritten ist, erscheint es aber als
unrealistisch, die Menschen unter den gegebenen Umstéanden durch Aufkldrungsarbeit von
»extremen Lebens- und Verzehrgewohnheiten® fernzuhalten.

Da vielfach die sozialen Probleme Uberwiegen, gerd der Reaktorunfal langsam in
Vergessenheit, und es stellt sich ein leichtfertiger Umgang mit der Kontamination ein.
Daneben ist die Informationspolitik der Behdrden mangel haft®°.

Ein Indiz fur einen sorglosen Umgang mit der Kontamination und ein zusétzliches Moment
fur die andauernden Gefahren ist der Schwarzhandel mit kontaminierten Materialien aus den
Tschernobyl-Zonen. Die Aufrdumarbeiten in der verseuchten Zone laufen weiter.
Absperrungen und Kontrollen des Geldndes sind offensichtlich lickenhaft, so dass ein
schwunghafter Schwarzhandel floriert. So wird in lokalen Medien berichtet, dass tonnenweise
Material aus der "heifen Zone' herausgeschmuggelt und weiterverkauft werde. Arbeiter
haben 315 Tonnen Rohre aus dem Gelande transportiert und in unbelasteten Gebieten
eingesetzt. Dies, beflrchtet der Generastaatsanwalt, sei kein Einzelfall. Dadurch seien
Millionen Menschen geféahrdet, erhohten Strahlendosen ausgesetzt zu sein.

Der ukrainische Generastaatsanwalt kritiserte auch den Umstand, dass es viel zu wenige
Lagerstétten fur radioaktiv kontaminiertes Material gebe. Aullerdem seien die bestehenden
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Deponien in keinem guten Zustand. So seien Belastungen des Grund- und Trinkwassers nicht
auszuschlieflen - und damit auch eine Belastung der landwirtschaftlichen Produkte.

Gefahren einer erneuten radioaktiven Verstrahlung der Bevdlkerung, die vom zerstorten
Reaktorblock 4 des Atomkraftwerkes Tschernobyl ausgehen, konnen ebenfalls nicht
ausgeschlossen werden (siehe Kapitel 4.3).

3.5 Psychosoziale Folgen

In einem Bericht an die Vereinten Nationen werden die psychosoziden Effekte auf die
betroffenen Menschen hervorgehoben, die in den Jahren seit dem Unfall deutlich wurden und
die, in Wechsalwirkung mit den direkten Auswirkungen auf die Gesundheit, eine sehr
wichtige Rolle spielen. Insbesondere wurden fiinf Faktoren identifiziert®?:

Die sozio-psychologische Dimension, d.h. die Auswirkungen der Sorge vor moglichen
Strahlenschaden, verscharft durch eine restriktive und unklare Informationspolitik der
Behorden.

Die sozio-kulturelle Dimension, also die Auswirkungen der Umsiedlungen und der
Zerstorung von dorflichen Gemelnschaften.

Allgemeine krankheitserregende Faktoren, wie die physiologischen Folgen von Stress und
Folgen der erzwungenen Anderung der Lebens- und Essgewohnheiten.

Die medizin-soziologische Dimension, d.h. eine geénderte Einstellung zu auftretenden
Krankheiten, ein gedndertes Verhalten von Kranken und auch von Medizinern
(beispiel sweise Fatalismus gegentiber Krankheiten, die durchaus behandelt werden
konnten).

Die sozio-okonomische Dimension, bewirkt durch die grofraumigen Auswirkungen des
Unfalles, verbunden mit den wirtschaftlichen Umstellungen nach dem Zusammenbruch
der Sowjetunion.

Dabel ist nicht zu vergessen, dass die Sorge bzw. Angst vor Strahlenfolgen eine reale Angst
darstellt, diese Probleme aso nicht durch blof3e Beschwichtigung und Verzicht auf
durchgreifende Malinahmen gelost werden konnen. Somit sind die betroffenen Menschen
zwischen den psychosozialen Folgen einerseits und den direkten Strahlenschaden andererseits
einer doppelten Bedrohung ausgesetzt. Zweifellos kann durch Umsiedlung die
Strahlenbelastung deutlich reduziert werden, aber nur um den Preis anderer Probleme und
Schéden, die genauso gravierend sein kénnen.

Die Konsequenzen der Umsiedlungen sind vielfédltig. Geblieben oder auch illegal wieder
zurlckgekehrt sind in alen drel Staaten vor allem &tere Menschen, die ihre angestammten
Dorfer nicht verlassen wollten, wahrend unter denen, die ihre Dorfer freiwillig verlassen
haben, die jungen Familien mit Kindern dominieren. Die Abwanderung der Jungen,
kombiniert mit den negativen gesundheitlichen Effekten des Reaktorunfalls, hat die
demografische Struktur in den verstrahlten Territorien negativ veréndert: Die Zahl der
Geburten sinkt, die relative Zahl der Sterbefélle steigt. Das Fehlen junger Menschen belastet
die gesamte soziale und wirtschaftliche Entwicklung der radioaktiv belasteten Gebiete. Der
Mangel an Lehrern und Medizinern fuhrt zu einer qualitativen Verschlechterung des
Ausbildungsniveaus und der arztlichen Versorgung. Firmen und Farmen muissen schlief3en,
weil sie keine Facharbeiter finden. Das fihrt wiederum dazu, dass sich noch mehr Familien
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zum Wegziehen entschlief?en. Seit Mitte der 90er Jahre versuchen die Regierungen von
Weilyussand und der Ukraine, diesem negativen Trend durch gezielte regionae
Wirtschaftsforderungsprogramme in den betroffenen Regionen entgegenzuwirken.

Die Umsiedlungen verandern auch das soziale Geflige in den Dorfern oder Stadtvierteln, die
zur neuen Heimat werden sollen. Es kommt dort haufig zu Spannungen zwischen aten und
neuen Bewohnern. Aufgrund des schlechten sozialen Klimas und aufgrund der
Anpassungsprobleme  wollen immer mehr Umsiedler wieder in ihre aten Dorfer
zurtickkehren.

Bei der Planung von Evakuierungen und Umsiedlungsmal3nahmen ist daher eine sorgféltige
Abwégung erforderlich, die nach dem Tschernobyl-Unfall nicht durchgangig erfolgt ist. Noch
heute |eben Hunderttausende Menschen in Gebieten, die nach den offiziellen Kriterien wegen
starker Kontamination unbewohnbar sind. Andererseits gibt es Uberlegungen, einen Teil der
umgesiedelten Menschen, die an ihren neuen Wohnorten keine wirtschaftlichen und sozialen
L ebensperspektiven haben, wieder in ihre Heimat zurtickkehren zu lassen.

Esist eine offene Frage, inwieweit es in der Ausnahme- und Chaossituation, die ein schwerer
Nuklearunfall zwangsldufig mit sich bringt, selbst bei bester Vorausplanung Uberhaupt
maoglich sein wird, eine optimale Strategie zwischen der Scylla der Strahlenschéden und der
Charybdis der psycho-sozialen Folgen einer Umsiedlung zu finden. Jedenfalls missen die
Opfer psycho-sozialer Einflussfaktoren als ebenso reale Opfer eines Unfalles angesehen
werden wie die Strahlenopfer.

Der genannte Bericht an die Vereinten Nationen fordert eine Verénderung der
Hilfsmal3nahmen fir die betroffene Bevolkerung: Neben den physischen Folgen sind auch die
psychischen Folgen des Unfalls fir die Menschen gravierend. Mit dem Ende der Sowjetunion
brach Uberdies ein Staat zusammen, dessen Wohlfahrtssystem fir Viele Sicherheit bedeutete.
Diese Menschen fuhlen sich nun als Opfer einer Entwicklung, auf die sie keinen Einfluss
haben. Diese Opferhaltung wurde durch den Charakter der Hilfeleistungen des Staates und der
internationalen Gemeinschaft in der Vergangenheit noch verstérkt. Soziale Privilegien und
Vergunstigungen, die das erfahrene Leid und die gesundheitlichen Folgen ertréglicher machen
sollten, verstéarkten in der Praxis oft die Hilflosigkeit der Menschen. Effiziente
gesundheitliche Betreuung sei auch in Zukunft sehr wichtig. Dartber hinaus aber missten
Projekte so zugeschnitten sein, dass sie die Menschen ermutigen und begleiten. Ziel misse es
sein, (Bjéjrch “Hilfe zur Selbsthilfe® dem Leben der Menschen wieder eine Perspektive zu
geben™.

3.6 Gesundheitsfolgen in Westeuropa

Die offiziellen Annahmen zum Gesundheitsrisiko durch ,niedrige’ Strahlendosen wiirden
nachweisbhare Gesundheitsschaden durch Tschernobyl-Fallout in Westeuropa ausschlief3en.
Mehrere Studien weisen alerdings in eine andere Richtung.

Eine der ersten Beobachtungen nach der Reaktorkatastrophe war eine Zunahme kindlicher
Fehlbildungen. In West-Berlin sowie in starker kontaminierten Regionen in Schweden wurde
ein verstérktes Auftreten des Down-Syndroms bel Kindern beobachtet. Das Berliner Institut
fur Humangenetik stellte fest, dass 9 Monate nach der Tschernobyl-Katastrophe in Berlin bei
Neugeborenen die Zahl der Mongolismusfélle (Down-Syndrom) sprunghaft angestiegen ist.

Entgegen der Prognose, dass bei niedrigen Dosen keine Schadigungen bei Ungeborenen
auftreten, wurden in Deutschland und anderen Landern in der ndheren und weiteren
Umgebung von Tschernobyl Anstiege strahlentypischer Fehlbildungen beobachtet. Eine
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Ubersicht tiber diese Befunde hat kiirzlich ein deutscher Epidemiologe und Strahlenforscher
vorgelegt®.

In Deutschland wurden im Jahre 2000 endlich schon langer vorliegende Ergebnisse aus einem
Grol¥orschungszentrum (Gesellschaft fur Strahlenforschung, GSF) verdffentlicht, die
eindeutig belegen, dass die perinatale Sterblichkeit (d.h. die Haufigkeit von Totgeburten und
frihen Sauglingstoden) nach Tschernobyl angestiegen ist. In ganz Deutschland war 1987 die
Zahl der perinatalen Todesfdle gegeniber dem langjéhrigen Trend um 4,8 % hoher - ein
statistisch ganz klar signifikantes Ergebnis. In den am starksten betroffenen Gebieten lag der
Zuwachs bei 8,2 % (ehem. DDR einschl. West-Berlin) bzw. bei 8,5 % (Bayern) ®°.

Nach der Auswertung der offiziellen Sterbestatistik durch das Umweltinstitut Minchen
starben alein in Deutschland im Jahre 1987 vermutlich mehr als 300 Neugeborene in Folge
von Tschernobyl. Die Studie zeigt einen hochsignifikanten Zusammenhang zwischen der auf
offiziellen Messdaten beruhenden Belastung der Embryonen durch radioaktives Casium und
der sog. Perinatalsterblichkeit 7 Monate danach. Daten der Sauglingssterblichkeit aus Polen
und Kiew bestétigen die deutschen Befunde.

Ein britischer Wissenschaftler vermutet nach ener Untersuchung der Statistiken von
Gesundheitsbehdrden in England und Wales, dass es dort zu einer zusdtzlichen
Sauglingssterblichkeit (200) und zusétzlichen Fehlbildungen bei Neugeborenen (600) in den
drei auf Tschernobyl folgenden Jahren gekommen ist®®.

Studien zur Untersuchung kindlicher Leukdmien lieferten bereits vor einigen Jahren erste
Hinweise auf einen Anstieg. Aus Schweden und Finnland wurde Uber ein gering erhohtes
Risiko berichtet. Eine europaweite Studie zeigte insgesamt ein leicht erhdhtes Auftreten von
Leukdmie in den am meisten betroffenen Regionen, wobel das Risiko mit der geschétzten
Strahlendosis anstieg. In Griechenland wurde ein erhohtes Risiko fur Leukdamie bei jenen
Kindern gefunden, die zur Zeit des héchsten Fallouts im Mutterleib exponiert wurder®” .

Eine Anfang 2002 erschienene Studie hat die Vermutung bestétigt, dass der Unfall von
Tschernoby! in verschiedenen européischen Landern zu zusétzlichen Leukémieféllen gefihrt
hat. So wurden bei Kindern, die im Mutterleib der Strahlung ausgesetzt waren, in
Griechenland und Deutschland jeweils elf zusdtzliche (d.h. Uber die ohne Strahlenbelastung
zu erwartende Zahl hinausgehende) Félle von Leuk&mie festgestellt. Aufgrund systematischer
Fehler in bisherigen Untersuchungen, wie mangelhafter Erfassung von Leukamiefélen, sind
diese Zahlen wahrscheinlich noch zu niedrig. Angesichts dieser Ergebnisse ist auch en
erhdhtes Auftreten anderer Krebsarten bel Kindern und Erwachsenen in verschiedenen
européischen Landern zu erwarten®®,

In Tschechien zeigte sich bereits wenige Jahre nach der Reaktorkatastrophe ein signifikanter
Anstieg an Schilddrisenkrebsféllen. In Bayern ist deshalb ebenfalls ein Anstieg zu vermuten.
Untersuchungen Uber ein verstérktes Auftreten von Schilddriisenkrebs nach Tschernobyl sind
in Deutschland jedoch schwierig, da es kein flachendeckendes Krebsregister gibt®.

In den letzten Jahren wurde in Frankreich ein erhdhtes Auftreten von Schilddriisenkrebs
beobachtet. 300 Personen™ erhoben bis April 2002 Anklage. Ein Gerichtsverfahren wurde
erdffnet, in dem geklart werden soll, ob franztsische Politiker und Beamte nach dem
Tschernobyl-Unfall den Schutz der Bevolkerung vernachlassigt haben™. In Frankreich hatte
es - im Gegensatz zu anderen européischen Landern - keine staatlichen Praventivmal3nahmen
(z.B. zum Konsum von Milch, Kése und Gemiise) gegeben.
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4 Die Lage am Standort —der ,, Sarkophag*

4.1 Der Zustand des Sarkophags

Nach dem Unfall wurde hastig eine Umhtillung um den Katastrophenreaktor von Tschernobyl
errichtet — der sogenannte Sarkophag. Der Sarkophag wurde unter sehr schwierigen
Randbedingungen (starke Strahlung verhinderte eine genaue Untersuchung der
Standfestigkeit der bestehenden und weiter genutzten Baustrukturen und erlaubte i.W. nur ein
fernbedientes Hantieren beim Bau des Sarkophags) auf bestehenden Resten des alten
Reaktorblocks errichtet®. Etwa 300.000 Menschen waren an der Konstruktion beteiligt®.
Weder bautechnische Vorschriften noch kerntechnische Normen und
Sicherheitsanforderungen konnten zufriedenstellend umgesetzt werden. So war dieser
Sarkophag von Anfang an nicht als dauerhafte LOsung vorgesehen, sondern auf eine
maximale Lebensdauer von 20 bis 25 Jahren ausgelegt®. Andere Quellen geben fir die
urspriinglich geplante Standzeit 30 Jahren an°°.

Diese Ummantelung des zerstbrten Reaktorblocks ist seit Jahren und trotz Durchfihrung
einiger Stabilisierungsmal3nahmen baufallig und undicht. Regenwasser dringt ein; radioaktive
Stoffe gelangen nach auRen und Tiere kdnnen in den Sarkophag gelangerr®. Bis Mitte 1999
waren bereits ungeféhr 3.000 Kubikmeter Wasser in den Sarkophag eingedrungen, die
radioaktive Stoffe aufgel6st haben und im unteren Bereich des Sarkophags einen Tumpel von
fliissigen radioaktiven Abféllen bilden”’. Diese Fliissigkeit ist als hochradioaktiver Abfall zu
betrachten®®.

Die Probleme werden dadurch verschérft, dass die Situation im Inneren des Sarkophags nicht
genau bekannt ist. Viele Experten nehmen an, dass sich ein grofer Teil des hochradioaktiven
Kernbrennstoffes im Inneren des Bauwerkes befindet. Nach Angaben der deutschen
Gesellschaft fur Anlagen- und Reaktorsicherheit sollen von den insgesamt 190,2 Tonnen
Kernbrennstoff mindestens 150 Tonnen, vermutlich aber rd. 180 Tonnen im Gebaude
verblieben sein. Vieles davon ist zu geschmolzener ,Lava‘ geworden, zu einer Mischung von
Brennstoff mit Graphit und Betontrimmern. Mehrere Tonnen Brennstoff sollen jedoch als
leicht freisetzbarer Staub vorliegen. Es wird versucht, diesen Staub durch Bespriihen mit
Polymer-L6sungen zu binden. Andererseits entsteht durch Erosionsprozesse an den lava
artigen Massen laufend neuer Staub®®.

Im Reaktorraum selbst ist kein Brennstoff mehr. Der groféte Tell des im Gebaude befindlichen
Brennstoffs soll sich unterhalb dieses Raumes befinden. Dabei dirfte es sich um eine Menge

in der GroRenordnung von 100 Tonnen handeln.

Dagegen vertritt K. Tschetscherov, Physiker am renommierten Moskauer Kurtschatov-
Ingtitut, die Ansicht, der grofte Teil des Kernbrennstoffs (bis zu 95 %) sei gar nicht im
Sarkophag, sondern wére im Verlaufe des Unfalls in die Umwelt geschleudert worden. Dieser
Einschédtzung zufolge wéaren die Bemuhungen, den Sarkophag zu sanieren, vollig fehlgeleitet
und lediglich eine Verschwendung von Mitteln, die anderweitig verninftiger eingesetzt
werden konnten'®:. Die groRe Spannbreite der Expertenmeinungen bzw. -vermutungen
erschwert(e) die Planung weiterer Malinahmen in einer ohnehin schon komplexen und

gefahrlichen Situation noch mehr.
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4.2 Der Shelter Implementation Plan

In den Jahren 1992 bis 1996 wurden von russischer, ukrainischer und westlicher Seite
mehrere Konzepte zur Sicherung des Blockes 4 entwickelt. Keiner dieser Vorschlage fand
jedoch algemeine Akzeptanz. Um die weiteren Aktivitdten auf eine von alen Seiten
akzeptierte Basis zu stellen, wurde im Dezember 1995 zwischen den G7-Staaten und der
Ukraine ein ,Memorandum of Understanding (MoU)* zur Schliefung des Kernkraftwerkes
Tschernobyl vereinbart.%2

Die Ergebnisse der ersten grofen Studie (finanziert von der EU) zur Sicherung des Blockes 4
wurden international vor alem deshalb verworfen, well die vorgeschlagene technische
Losung zu aufwendig und zu kostenintensiv war. Auf der Basis des ,Memorandum of
Understanding” (MoU) wurden von einer internationalen Expertengruppe unter der Fuhrung
der Firma ARCADIS Konzepte fiir kurz- und langfristige MaRnahmen erarbeitet'%%. Das Zidl -
die Entwicklung einer wirtschaftlich und technisch optimalen Lésung zur Uberfiihrung des
Reaktorblockes 4 in einen fur die Umwelt nachhaltig sicheren Zustand - konnte keiner der
untersuchten Lésungsansétze zufriedenstellend erfillen.

Die Untersuchung empfahl daher ein Vorgehenskonzept in mehrere Stufen:
Stabilisierung des Sarkophags und andere kurzfristige Mal3nahmen,
Vorbereitung der Uberfiinrung des Blockes 4 in einen langfristig sicheren Zustand und
Uberfuihrung des Blockes 4 in einen fur die Umwelt nachhaltig sicheren Zustand.

Dieses Konzept fand die Zustimmung der Verantwortlichen in der Ukraine und den G7-
Staaten. Im Frihjahr 1997 wurde der Durchfihrungsplan fur diesen Shelter | mplementation
Plan (SIP) erstellt. Als Hauptaufgabenbereiche des umfangreichen SIP gibt die Gesellschaft
fur Anlagen- und Reaktorsicherheit allgemein gehalten an:

Reduzierung der Eintrittswahrscheinlichkeit eines K ollapses (geotechnische und
seismische Untersuchungen, Stabilisierung, Abschirmung, Uberwachung)

Reduzierung der radiologischen Auswirkungen (Staubbehandlung,
Notfallschutzmal3hahmen)

Verbesserung der nuklearen Sicherheit, (Charakterisierung der brennstoffhaltigen
Massen, Wasserbehandlung, Kritikalitdtsverhinderung)

Verbesserung der Sicherheit des Personals und der Umwelt,
(Strahlenschutzprogramm, Arbeitsschutz, Brandschutz, Uberwachungssysteme,
Informationssystem)

Strategie fur langfristige Standortsanierung, (Strategie und Technologie zur
Entfernung der brennstoffhaltigen Massen, neuer Einschluss und teilweiser Riickbau
des Sarkophags)

Der Shelter Implementation Plan (SIP) gliedert sich in 22 Aufgaben mit insgesamt 248
Arbetsschritten, ohne technische Ldsungsvorschlége zu geben. Er definiert besonders
vordringliche Aufgaben (Early Biddable Projects), die in den Jahren 1998 bis 2000 umgesetzt
werden sollten. Die Phase | des SIP beinhaltete auch die Integration von geplanten, laufenden
oder abgeschlossenen bilateralen und ukrainischen Projekten und die Optimierung des
Genehmigungsprozesses.

Die im Jahre 2000 begonnene Phase |1 des SIP soll folgende Hauptzielrichtungen verfolgen:
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Planung und Umsetzung von Stabilisierungsmal3nahmen,

Ausschreibung, Installation und Betrieb von Uberwachungssystemen,
Entwicklung von Techniken zum Umgang mit brennstoffhaltigen Massen,
Entwicklung und Konstruktion eines neuen Sarkophags,

Rickbau oder Stabilisierung instabiler Teile des jetzigen Sarkophages.

Die Ziele des ,Shelter Implementation Plan“ (SIP) zur Sanierung des Sarkophages sind
pragmatisch und Uberwiegend von begrenzter Reichweite: Der Sarkophag soll mittelfristig
sicherer gemacht werden, damit Zeit gewonnen wird, eine langfristige Losung zu entwickeln,
mit der Tschernobyl in einen , umweltsicheren Standort“ tberfiihrt werden kann',

Die Zielsetzung des SIP ist, zundchst einen stabilen Zustand fur die néachsten 50 - 100 Jahre
zu erreichen. Wesentlich fur die Umsetzung dieses Ziel ist die Errichtung eines neuen
Einschlusses um den Sarkophag.

Der Shelter Implementation Plan wurde im April 1997 von der Ukraine und den G7-Staaten
unterzeichnet. Die G7-Konferenz im Juni 1997 stellte die ersten 300 Millionen US$ bereit.
Der "Chernobyl Shelter Fond" (CSF) wird bel der Européischen Bank fir Wiederaufbau und
Entwicklung (EBWE) verwaltet. Die Gesamtkosten werden durch die EBWE auf
768 Millionen US$ geschétzt. Ein Wissenschaftler des russischen Kernenergieinstituts
vermutet hingegen, dass die Kosten 2.5 Milliarden US$ erreichen kdnnten. Bis Juli 2000
hatten insgesamt 37 Lander 715 Millionen US$ zum CSF beigesteuert. Der gréfdte Teil des
Geldes stammte von den G7-Staaten und der Européische Union'®. Die Ukraine verpflichtete
sich zu materiellen Leistungen in Hohe von 50 Mio. US$%.

Die Geberlander treffen sich regelméldig in der Geberversammlung und beaufsichtigen die
Projektdurchfiihrung durch die Bank. Geberkonferenzen fanden im November 1997 in New
York und im Juli 2000 unter deutscher Schirmherrschaft in Berlin statt. In diesem
Zusammenhang wurde kritisiert, dass die Bundesrepublik Deutschland sich federfihrend (die
Bundesregierung setzte sich als G7-Vorsitziand im Jahr 2000 fUr die Sicherstellung der
Gesamtfinanzierung ein) an einem fragwurdigen technischen Projekt in Tschernobyl beteiligt,
die medizinische und soziale Betreuung der hart getroffenen Bevdlkerung in Russland,
Ukraine und Weifrussland aber Privatinitiativen tiberl sst'®”.

Der Shelter Implementation Plan kam nur sehr langsam in Gang. Der dringendste erste Schritt
bestand in der Stabilisierung von zwei Dachtrégern, die in alarmierendem Zustand waren und
deren Einsturz zur Zerstérung wesentlicher Teile des Daches, verbunden mit der Freisetzung
von radioaktivem Staub, gefuhrt hétte'®. Die Maltnahme sollte urspriinglich im Juli 1999
abgeschlossen werden, verzogerte sich jedoch um etwa ein halbes Jahr'% und wurde im
Dezember 1999 fertiggestellt*1°. Die Stabilisierung des Schornsteins zwischen den Blécken 3
und 4 war eine weitere erste konkrete Umsetzung'**. VVon den beteiligten Arbeitern soll keiner
einer hoheren Strahlendosis als 40 mSv ausgesetzt gewesen sein!?,

Die bisher am Sarkophag durchgefihrten Arbeiten waren nur die dringlichsten
Notfallmaldnahmen zur Stabilisierung. Weltere Stabilisierungsmal3nahmen waren im April
2002 noch ,,in abschliefender Diskussion***,
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Bis zum Sommer 2003 sollen die Entwurfsarbeiten fir die neue Schutzhiille des Sarkophags
beendet werden. Geplant ist eine Stahlkonstruktion in Form eines Bogens, die aul3erhalb des
Sarkophags errichtet und dann tber den Sarkophag geschoben werden soll.

Ein internationales Konsortium mit Sitz in San Fransisco ist dabei, die Plane fur die
moglicherweise grofte, je gebaute bewegliche Struktur zu erstellen. Die 13 Meter dicke
Stahlhtille ist etwa 20.000 Tonnen schwer und fast 125 Meter hoch (dies entspricht einem 35-
stockigen Haus). Die zerstorten Uberreste des Reaktorblocks 4 und der Sarkophag sollen mit
diesem passend gefertigten, wetterfesten Schild Uberdeckt werden. Eine Seite des Schutzes
wird komplett verschlossen, die andere wird den Gebduden des Reaktorblocks 3 genau
angepasst. Aufgrund der teilweise todlichen Strahlungsdosis ist ein Aufbau direkt Uber dem
alten Sarkophag unméglich. Daher wird die neue Konstruktion abseits der Anlage gefertigt
und dann auf den Sarkophag geschoben. Fir die , Schienen® werden Pféhle in dichtem
Abstand in den Boden gehauen und die Zwischenrdume mit Beton ausgefillt. Dann wird alles
mit Platten aus rostfreiem Stahl bedeckt. Zum besseren Gleiten werden die Schienen mit
einem Schmiermittel bestrichen, und unter der neuen Stahlkonstruktion werden Teflonplatten
befestigt.

Der Schutz soll dazu ausgelegt werden, fir einen Zeitraum von hundert Jahren Wasser
aul¥erhalb und Staub innerhalb der Hille zu halten. Die erwarteten Kosten fir den neuen
Schutz betragen 250 Millionen US$. Unter der neuen Schutzhiille kdnnen Roboterkréne und
maoglicherweise auch Arbeiter anfangen, die Ruine auseinander zu nehmen und die
radioaktiven Stoffe zu entfernent*,

Laut gewordene Zweifel, ob der neue Shelter 100 Jahre unbeschadet Uberdauern konne, teilen
die Konstrukteure nicht. Statt eine neue, moglicherweise unerprobte Technik anzuwenden,
hétten sie sich fir eine altbewahrte Stahlkonstruktion entschieden. Gefahrliche Reparatur- und
Wartungsarbeiten sollen dadurch minimiert werden.

Ein so umfangreiches technisches Projekt wird sich jedoch nicht ohne technische
Schwierigkeiten durchfiihren lassen. Darliber hinaus werden die Bedingungen vor Ort, es
befinden sich z. B. Stiicke des Reaktorkerns auf dem Gelénde oder in Erdgrében, die Arbeit
gefahrlich und somit kompliziert machen.

Die im Rahmen der Deutsch-Franzdsischen Initiative erstellte Datenbank mit Informationen
zur bautechnischen, nuklearen und radiologischen Sicherheit des Sarkophags soll fur die
Sanierung des Sarkophags und vor allem zur Einhaltung der Strahlenschutzbestimmungen zur
Verfligung stehen*'®. Eine fehlende Dokumentation der Aufrdumarbeiten in den ersten
Monaten und Unklarheiten Uber das Ausmal3 und die Lage des Kernbrennstoffs innerhalb und
aulRerhalb des Sarkophags werden allerdings auch mit einer Datenbank nicht geklart werden
koénnen. Esist zu befirchten, dass es zu hohen Strahlenbel astungen der Arbeiter kommt.

Nach offiziellen Angaben liegen die Arbeiten bisher noch im Rahmen des Budgets; eine
Uberschreitung soll nicht zu erwarten sein. Problematisch ist nach wie vor der Zeitplan des
Projektes.

Im Jahr 2002 kam die Umsetzung des SIP deutlich ins Stocken. Im Méarz 2002 wurde von
Verzogerungen berichtet''®, deren mogliche Auswirkung auf Budget und Zeitplan von
ukrainischer Seite runtergespielt wurden''’. Die Geberlander zogen im April 2002
diplomatische Schritte gegen die Ukraine in Erwéagung. Internationale Partner hatten die
geringe Bereitschaft des Regierungschefs Kinakh zur Klarung ausstehender Fragen beklagt.
Auf internationalen Druck wies Staatschef Kuchma im Ma seine Regierung an, diese
Probleme, die sowohl Steuer- und Genehmigungsschwierigkeiten als auch die geforderte

»kontinuierliche organisatorische Aufmerksamkeit im komplexen Shelter Implementation
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Plan® betrafen, zu l6sen. Bei einem Treffen mit Vertretern der EBWE und der Geberlander
machte Kuchmaim Juni eine klare Zusage firr eine weitere Zusammenarbeit 2.

Der mit dem SIP vereinbarte Zeitrahmen sah urspriinglich 8 bis 9 Jahre fir die Umsetzung des
Planes vor'!®. Das Ende des SIP war zunachst fiir 2005 geplant'2°. Inzwischen wird von einem
10-Jahres-Plan gesprochen, dessen |, fristgerechtes® Ende nun mit dem Jahr 2007 determiniert
ist. Nach offiziellen Angaben wird immer noch , gehofft“, trotz bisheriger Verzégerungen den
Shelter Implementation Plan bis Ende des Jahres 2007 komplett umgesetzt zu haben'?!

Eine genaue Beurteilung zum Stand der Projektumsetzung ist nicht moglich. Ein Grolteil der
erforderlichen Planungsarbeiten wird zunéchst nicht nach auf3en sichtbar. Es muss alerdings
bezweifelt werden, dass sich ale bisherigen Verzogerungen im Laufe der nachsten Jahre
aufholen lassen.

Neben den Schwierigkeiten bel der zeitlichen Umsetzung sind zwel weitere Problemfelder mit
dem Shelter Implementation Plan verbunden.

Der Zeitraum fur die mittelfristige Losung, die vor alem der neue Shelter gewahrleisten soll,
ist nicht eindeutig definiert. Wahrend in der offiziellen Projektbeschreibung der EBWE als
Zielsetzung fur den SIP definiert ist, den Shelter fur einen Zeitraum von 50 Jahren
umweltsicher auszulegen®?, heif’t es bei der Gesellschaft fiir Anlagen- und Reaktorsicherheit
(GRYS), dieser Shelter soll es ermdglichen, die radioaktiven Stoffe mindestens 100 Jahre sicher
einzuschliefen.

Im SIP ist nicht festgelegt, was mit den radioaktiven Stoffen in dieser Zeit beziehungsweise
nach diesem Zeitraum geschehen soll. Es scheint bisher weder gekléart zu sein, ob der
Kernbrennstoff innerhalb der néachsten 50-100 Jahre geborgen werden soll noch wie ein
Konzept fur eine Bergung Uberhaupt aussehen konnte. Die GRS dazu: ,Die radioaktiven
Stoffe sind bei Bedarf aus dem Innern zu entfernen und das alte Gebsude abzubauen“'?3, In
einer anderen Stelle helldt es, der neue Shelter sei fir 100 Jahre ausgelegt — oder fir jene Zeit,
die es erfordert, bis die ukrainische Regierung ein Endlager bestimmt hat und die 200 Tonnen
Uran und fast eine Tonne Plutonium entsorgt hat*?*,

Auch in der Ukraine gab es Bemuhungen, insbesondere seit ihrer Unabhangigkeit, ein
Konzept zum sicheren Einschluss zu entwickeln (erste Ausschreibung der Ukraine im Jahr
1992). Ukrainische Wissenschaftler stellten im Jahr 1999 ein Konzept vor, das vorsah, den
zerstorten Reaktor und den Sarkophag in einem 1.000 m tiefen Loch zu versenken und dieses
anschlief¥end aufzufillen und zu versiegeln. Die Kosten fur dieses Projekt - 1.5 Milliarden
US$ - wirden geringer sein as der Aufwand fir ein Verstérken und Ersetzen des aten
Sarkophags. Das Projekt konnte auf3erdem mit Arbeitskréften aus der Ukraine ohne

ausl andische Experten ausgefiihrt werden'®.

Ein Vertreter des Moskauer Kurtschatov-Institutes vertrat die Position, dass eine Minimierung
der radioaktiven Freisetzungen aus dem zerstérten Block 4 am besten durch gezieltes, internes
Verflllen jener Bereiche, die das meiste radioaktive Material enthalten, erreicht werden

koénnte. Die derzeitigen Plane stellten nicht die optimale Lésung dar?®.

Das jetzige Konzept der Sanierungsarbeiten ist keineswegs unumstritten ist. Wie schon
erwahnt, wird von einem Experten des Moskauer Kurtschatov-Institutes die Ansicht vertreten,
dass sich im Sarkophag nur noch ein relativ kleiner Teil der urspriinglichen Radioaktivitét
befindet. Auch das bautechnische Konzept fur die Sanierung des aten Sarkophags ist
umstritten?’.
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Aus Sicht der Bundesregierung gibt es keine Alternative zur bereits begonnen Umsetzung des
SIP. Eine Abkehr vom derzeitigen Konzept hétte zur Folge, dass die bereits aufgebrachten
Millionen verloren waren'?®,

4.3 Gefahrdung durch den Sarkophag

Der schleppende Fortgang der Sanierung steht in krassem Gegensatz zu den Gefahren, die
von dem Sarkophag ausgehen. Beim Einsturz des Sarkophags droht in jedem Fall die
Freisetzung einer radioaktiven Wolke, die in der Umgebung der Anlage zu erneuten
K ontaminationen fuhren konnte.

Ein Tell der erforderlichen Stabilisierungsmal3nahmen wurde vor einigen Jahren
durchgefiihrt, weitere Arbeiten stagnieren jedoch. Noch Ende des Jahres 2002 bewertete ein
offizieller Vertreter der Anlage den Zustand des Sarkophags kritisch, da die Gebaude
einstirzen konnten und sich immer noch Kernbrennstoff im Reaktorblock 4 befindet.. Die
Uberwachungssysteme, die den Zustand des Sarkophags tberwachen sollen, wiirden wegen
fehlender Mittel nicht instand gehalten'®°.

Die offiziellen Angaben zur Auslegungsdauer der Baukonstruktion schwanken, wie schon
erwdhnt, von ,,20 — 25* bis ,,maximal 30" Jahre (2006 - 2016). Ein Ende der Auslegungszeit
des Sarkophags ist in jedem Fall absehbar. Staubexplosionen oder Brande im Inneren des
Sarkophags oder &ufiere Einflusse, wie ein Flugzeugabsturz, die die Struktur zum Einsturz
bringen konnen, stellen weitere Risikofaktoren dar.

Im Zusammenhang mit der Einsturzgefahr darf auch die Moglichkeit einer Zerstérung des
Sarkophags durch Erdbeben nicht auRer Acht gelassen werden™°. Im Jahre 1990 war die
Baukonstruktion bereits einem Erdeben ausgesetzt (Epizentrum im Karpatenbogen, Stérke 6,8
Richterskala).

Nicht nur durch einen mdglichen Gebaudeeinsturz, sondern auch durch die bereits
vorhandenen Gebaudedffnungen kann es zur Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung
kommen. Aktuelle Sicherheitsanalysen zeigen, dass nach wie vor Offnungen von insgesamt
ca 1.000 m? im Dach und den Seiten vorhanden sind. Immer noch kann eine bedeutende
Menge Wasser nach innen gelangen und sich mit radioaktivem Staub vermischen. Tiere
(Eichhérnchen, Vogel und Insekten) konnen nach Belieben hinein und wieder heraus kommen
und so auch Radioaktivitdt in der Umgebung verteilen®!. Bei starken Winden kénnen
radioaktive Partikel aus dem Sarkophag gelangen. Der ehemaliger Direktor der Schutzanlage
sagte dazu bereits im April 2001: ,,Wenn wir die Radioaktivitdt sehen kénnten, wiirde es eine
Rauchwolke tiber dem Sarkophag geben"*32.

Darlber hinaus besteht — unter der Annahme, dass sich der gréfdte Teil des Kernbrennstoffs
doch noch im zerstorten Reaktorgebaude befindet — die Gefahr, dass eindringendes Wasser zu
einem Wiederaufflackern der Kettenreaktion im Brennstoff fiuhrt. Wasser wirkt als
Neutronen-Bremse und unterstitzt damit Kettenreaktionen, die durch langsame Neutronen
sehr viel leichter in Gang kommen as durch schnelle Neutronen. Auch wenn eine heftige
Explosion als unwahrscheinlich anzusehen ist, kann schon der intensive Neutronen-Schauer,
der mit jeder Kettenreaktion verbunden ist, in der ndheren Umgebung verheerende Wirkungen
haben.

Dieses Gefahrenmoment besteht nicht nur in der Theorie. Messinstrumente im Inneren des
Sarkophags haben bereits mehrmals einen erhéhten Neutronenfluss festgestellt, vermutlich im
Zusammenhang damit, dass Wasser mit dem Kernbrennstoff in Bertihrung kam. Erstmals trat
dies im Jahre 1990 auf, als zwischen dem 24. Juni und dem 1. Juli eine Zunahme der
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Neutronenstrahlung auf das bis zu Sechzigfache gemessen wurde®*3. Ahnliche Vorféle
ereigneten sich 1995*3* und am 12. und am 16. September 19961, Diese Vorfalle waren in
ihren Auswirkungen sehr begrenzt. Tendenziell bestdtigen sie eher die Annahme, dass sich
noch nennenswerte Mengen an Kernbrennstoff im Sarkophag befinden.

Die deutsche Gesdllschaft fir Anlagen- und Reaktorsicherheit vertritt auf der Grundlage von
Messungen und Berechnungen, die in den letzten Jahren durchgefuihrt wurden, die Ansicht,
dass ein Wiederaufleben der Kettenreaktion ,,sehr unwahrscheinlich® sei. Die Belastbarkeit
dieser Aussage erscheint alerdings als eingeschrankt. In der gleichen Stellungnahme weist
diese Gesellschaft auch darauf hin, dass der Verblelb von 30 Tonnen Kernbrennstoff im
Sarkophag nicht belegt und nur vermutet werden konne®*®. Angesichts derartiger
Unsicherheiten bei der Lokalisierung des Brennstoffes kénnen Aussagen zur Mdoglichkeit
oder Unmdglichkeit einer Kettenreaktion lediglich den Charakter von Vermutungen haben.

Im letzten Jahr warnte ein Wissenschaftler der Technischen Universitét Kiev vor der Gefahr
erneuter nuklearer Storfélle im néchsten Jahrzehnt. Seine Begrindung ist allerdings
physikalisch nicht nachvollziehbar®®’.

Regenwasser im Inneren des Sarkophags kann nicht nur zur Gefahr der Kettenreaktionen
beitragen. Weiterhin ist zu beflrchten, dass dieses Wasser das Grundwasser erreichen wird.
Es wird kritisiert, dass diese Gefahr wird im Shelter Implementation Plan nicht in Erwagung
gezogen wird. Der Vorschlag, eine Betonplatte unter dem Reaktor zu installieren, wurde nicht
in den Plan aufgenommen®2.

Es gibt zwar erste Hinwelse, dass Radionuklide Uber Undichtigkeiten in das Grundwasser
gelangen; eine Kontamination durch radioaktive Flissigkeiten aufgrund von Ableitungen
durch mégliche Risse im Sarkophag konnte aber bisher nicht eindeutig nachgewiesen werden.
Bisher ist zum einen die wahrend des Unfalls freigesetzte Radioaktivitdt im Boden und im
Grundwasser dominierend. Zum anderen kommen andere potentielle Gefahrenquellen fir eine
Kontaminierung des Grundwassers in Frage. Im Bereich des Standortes Tschernoby! befinden
sich Kernbrennstoffreste in Abfallgréaben, und es hat sich wéhrend des Unfalls ene
grol¥lachige radioaktive Kontaminationsschicht gebildet. Diese Kontaminationsschicht
befindet sich heute unter bis zu 3 m dicken Auffillungen und etwa 5 m oberhalb des

Grundwassers*.

Eine genaue Einschdtzung der oben genannten Risiken ist schwierig; sie hdngen nicht zuletzt
wesentlich davon ab, wie grof3 die Kernbrennstoffmengen tatséchlich sind, die sich im
Gebéaude befinden.

Die Sanierung des Sarkophags wird immer mehr zu einem Wettlauf mit der Zeit. Dabei darf
nicht vergessen werden, dass die Arbeiten am neuen Schutz die Einsturzgefahr des
Sarkophags erhthen konnen.

Der Vorteil des Shelter Implementation Plans lag immerhin darin, sofort mit technischen
Arbeiten beginnen zu konnen, ohne ein fertiges technischen Gesamtkonzept zu haben.
Konzepte zur Behandlung der radioaktiven Wassermassen und zur Bindung des im Sarkophag
befindlichen radioaktiven Staubs liegen inzwischen auch vor. Ein Konzept zur Bergung der
brennstoffhaltigen Massen und der sonstigen radioaktiven Abfédlle wurde im April 2002
allerdings ,, noch diskutiert* 14°,

Ukrainische Behtrden hatten vorgeschlagen, das im Reaktorblock-4 verbliebene radioaktive
Material innerhalb des neuen Schutzes Uber die Jahre abzubauen und zu speichern. Der
Shelter Implementation Plan schlieft dieses nicht aus, sieht es aber auch nicht direkt vor. Es
ist nicht auszuschlief3en, dass dafir keine (ausreichenden) finanziellen Mittel vorgesehen sind.
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Die Unklarheiten Uber die Bergung der brennstoffhaltigen Massen in dem zerstorten
Reaktorblock-4 stehen im Widerspruch zu der Tatsache, dass die Gefdahrdungen nun aber
gerade von diesen hochradioaktiven Materialien ausgehen. Ein deutlicher Schritt in Richtung
einer Gefahrenabwendung ist daher noch nicht vollzogen.

Es macht also wenig Sinn, in den kommenden Jahren as mittelfristige Mal3nahme mit hohem
finanziellen Aufwand eine zweite Hille um den Sarkophag und den zerstérten Reaktorblock
zu bauen. Weder der Zeitraum noch die genaue Zielsetzung (der Shelter ist wetterfest, halt
aber die Radioaktivitat nicht zuriick) dieser mittelfristigen ,,Losung* sind definiert. Es ist zu
beflrchten, dass die Gefahren nicht beseitigt werden und eine Lésung des Problems nur
verschoben ist.

Hinzu kommt, dass sich die Umsetzung des Shelter Implementation Planes, d.h. auch
dringender Stabilisierungsmalinahmen, immer wieder verzogert. Ob der Grund dafir in
Unzulénglichkeiten innerhalb des Plans zu suchen ist oder ob die Umsetzungen dieses Planes
an ukrainischen Realitéten vorbel geht, ist nicht abschlief3end zu kléren. Die Wirkung ist aber
gleich: Vom Sarkophag geht auch 5 Jahre nach Beginn des Shelter Implementation Plan eine
akute Gefahr fur eine langfristige Kontaminierung weiterraumiger Gebiete aus.

4.4 \Weitere Aktivitaten am Standort

Die Gefahren waren besonders grof3, solange der Block 3 des Atomkraftwerkes Tschernobyl,
der dem Sarkophag direkt benachbart ist, noch betrieben wurde. Zumindest in diesem Punkt
ist in den letzten Jahren ein Fortschritt eingetreten — der Reaktor Tschernobyl 3 wurde am
15. Dezember 2000 endgiiltig abgeschaltet'*!. Es dauerte nach dem Unfall in Block 4 tiber
vierzehneinhalb Jahre, bis dieser Schritt endlich erfolgte.

Die endguiltige Stilllegung des Atomkraftwerks Tschernoby! jedoch, d.h. auch die Entnahme
aller Brennelemente aus dem Reaktorkern und dem Lagerbecken, ist erst fir 2008 geplant. Bis
zu diesem Moment geht von dem Resaktor 3 eine nukleare Gefahr aus'.

Im Jahr 2002 traten in diesem Zusammenhang erhebliche Finanzierungsschwierigkeiten bei
Aufrechterhaltung der Sicherheit im Atomkraftwerk auf. Von Januar bis Oktober wurden nur
66 % (23,7 Millionen US$) der erforderlichen Mittel erhalten. Anfang 2003 war auch aus
Block 1 erst die Hélfte der Brennelemente entladen. Das Brennelementlager befand sich im
Februar 2003 noch im Bau'*3.

Zwei Jahre nach der Stillegung des Reaktorblocks 3 wurde in der Ukraine tber eine mégliche
Wiedereroffnung diskutiert. Nach Meinung eines offiziellen Vertreters des ukrainischen
Energieministeriums stellt das Atomkraftwerk Tschernoby! jetzt (in abgeschaltetem Zustand)
eine grofliere Gefahr fur die Ukraine dar. Die BefUrworter argumentieren, dass die produzierte
Energie die finanziellen Mittel liefern konnte, um die Schutzmal3nahmen am zerstérten Block
4 durchfiihren zu konnen. Ein hoher Vertreter der Anlage sagte, dass das Programm fir das
Jahr 2002 hauptsachlich wegen einer Unterfinanzierung nicht umgesetzt werden konnte'#4,
Bel einem Regierungstreffen kritisierte auch Staatschef Kuchma die geringe Finanzierung der
staatlichen Projekte, die zur Ubertretung der Strahlenschutzbestimmungen am Standort

Tschernobyl gefiihrt hatten™*°.

Im Jahr 2002 wurden nicht alle Mal3nahmen ergriffen, um die geplanten Arbeiten zur
Stillegung des Atomkraftwerkes Tschernobyl effektiv durchzuftihren. Es kam auf3erdem zu
Arbeitssicherheits- und Strahlenschutzverstofen. Daher forderte Vize-Premierminister Gaiduk
im Februar 2003 das Energieministerium auf, die Grunde hierfir zu klaren und die
erforderlichen Maldnahmen im Jahr 2003 sofort umzusetzen. Eine Verbesserung des
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Stillegungs-Managements und eine Erhéhung des Verantwortungsbewusstseins derjenigen,
die firr Sicherung des zerstérten Reaktorblock zustandig sind, wurde gefordert'#°,

Im Méarz 2003 wies das Management des Atomkraftwerks Tschernobyl die Vorwirfe der
Regierung zuriick. Den Angaben des Managements zur Folge konnten - trotz ungeniigender
und unregelmaliger Finanzierung - die Hauptziele der von der Ukraine finanzierten
Programme zur Stilllegung und Sicherung des Sarkophags erreicht werden. Im Gegensatz
zum Jahr 2001 wurden alle zugewiesenen Mittel verwendet; weiterhin fand ene
Neuorganisation des Managements statt. 29,9 Millionen US$ und 23,2 Millionen € aus
internationalen Projekten wéren in die Stilllegung der Anlage geflossen. Die fur die
Stilllegung erforderliche Infrastruktur sei gebaut worden

Das Management gestand jedoch auch einige Versdumnisse und Schwierigkeiten ein. Die
Belegschaft des Atomkraftwerkes sai auf 4.174 Personen reduziert worden; das seinen 887
weniger als vom Energieministerium empfohlen. Einige technische Projekte konnten wegen
der fehlenden finanziellen Mittel nicht in Angriff genommen werden. Aufgrund der
unregelmaidigen und ungentgenden Zahlungen konnte der Lohn nur unregelmaldig ausgezahit
werden. Dadurch kam es zu Spannungen innerhalb der Belegschaft und zu einem Streik.
Zusétzlich sei mehrfach angedroht worden, die Strom- und Gasversorgung zu kappen.
Aufgrund dieser Vorkommnisse hétte die Regierung die zusténdigen Ministerien angewiesen,
in Zukunft eine rechtzeitige und vollstandige Finanzierung sicherzustellen. In diesem Jahr
seien die Zahlungen bisher planméRig erfolgt™’.

Wie jetzt bekannt wurde, kam es auch im Jahr 2001 schon zu Unregelméaligkeiten. Anfang
2003 wurde ein Verfahren gegen Beamte des ehemaligen Atomkraftwerks Tschernobyl
ertffnet. Die Beamten sind der Steuerhinterziehung und des Missbrauchs der Amtsgewalt
beschuldigt. Nach offiziellen Angaben enthillten staatliche Kontrollen, dass das Management
der Anlage im November und Dezember 2001 mehr als 5,5 Millionen US$ falsch einsetzte®.

In den letzten Jahren begannen auch Aktivitéten zur Errichtung verschiedener Anlagen zur
Lagerung und Behandlung radioaktiver Abféalle am Standort Tschernobyl. Die vorhandenen
Anlagen geniigen nicht den Anforderungen fir eine sachgerechte Lagerung und Behandlung
aler bei der Schlief3ung des Kraftwerkes anfallenden radioaktiven Abfdlle. Zurzeit werden in
Tschernobyl Uber 30.000 m3 flussige radioaktive Abfdle und rund 2.500 m3 feste radioaktive
Abfdle in unbehandelter Form gelagert. Im Rahmen der endglltigen Stillegung werden
weitere Abfallmengen dazukommen*®. Die Gesamtkosten, inklusive Betrieb der Anlagen,
belaufen sich auf ca. 640 Millionen US$™°.

Eine Anlage zur Verarbeitung von flUssigen radioaktiven Abfélen wurde gebaut. Die
Inbetriebnahme der Anlage verschob sich von Ende 2002 auf Mitte 2003. Die Anlage dient
der Eindickung und Verarbeitung von radioaktiven Flissigkeiten, die vor allem aus damaligen
Loscharbeiten aus dem zerstorten Reaktor stammen. Damit sollen dann der Zugang zu den
Gebauden und gleichzeitig auch die Absicherungsarbeiten erleichtert werden'®. Die Anlage
soll etwa 35.000 m? Flussigabfall in 10 Jahren aufarbeiten.

Die Vorbereitungen fir den Bau eines Industriekomplexes zur Verarbeitung von festen
radioaktiven Abfadlen haben begonnen. Die Inbetriebnahme dieser Anlage ist voraussichtlich
Ende des Jahres 2005'%2. Das ukrainische Energieministerium stimmte Ende 2002 einer
Machbarkeitsstudie fur die Einrichtung eines zentralen Zwischenlagers fir Brennelemente am

Standort Tschernobyl zu*®3,

Die umfangreichen und langwierigen Arbeiten zur Abfallbehandlung sind notwendige
Malinahmen zur Stilllegung des Atomkraftwerks Tschernobyl. Der bisherige Ablauf der
Arbeiten ist von vielfaltigen Schwierigkeiten begleitet. Pressemeldungen zur Folge sind in
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diesem Jahr Verbesserungen gegeniiber den teilweise katastrophalen Zustanden des letzten
Jahres eingetreten. Es bleibt zu hoffen, dass diese Verbesserungen andauern. Der
hinzukommende Bau des neuen Shelters wird die Lage auf der Grof¥austelle am Standort
Tschernobyl zusétzlich verkomplizieren.
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